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(Eingegangen am 8. Juni 1948,) 

Die mikroskopische Beobachtung der Niere am lebenden Frosch 
ist schon seit l/~ngerer Zeit bekannt und wurde mit verschiedenen 
l~ethoden - -  bei auffallendem Licht, bei durchfallendem Licht und 
mittels der Fluorescenzmikroskopie - -  durchgeftihrt. Um Versuche in 
dieser Richtung eventuell fortsetzen und erg~nzen zu k6naen, muBten 
einzelne, nach unseren bisherigen Erfahrungen nicht unwesentliche 
Nachteile der bisherigen Methoden beseitigt und verbessert werden 
und folgende technische Voraussetzungen erfiillt sein: 

Die Niere darf bei der Betrachtung nicht nur sektorenweise auf 
den Objekttisch zu liegen kommen, sondern muB mSglichst in ihrer 
gesamten Ausdehnung ohne stgrkeres Ausziehen oder Abknicken der 
Rs darauf ruben. Dabei soil ]ede beliebige Stelle mit verschiedenen 
Vergr6Berungen bei entsprechender Lichtst~rke betrachtet werden 
kSnnen. Das Einstellen der gewfinsehten Stellen muB ferner so m6g- 
lich sein, dab die freigelegte und wenig herv0rgezogene Niere zur 
Vermeidung yon irgendwelgh~en riaehtri~glichen DurchblutungsstSrungen 
weder bewegt, noch an den Haltef/iden gezogen werden muB. Letztere 
liegen in dem die Niere fiberziehenden Peritoneum. 

Wi~hrend des Versuches sollen dem Frosch bei gleichzeitiger Nieren- 
beobaehtung m6glichst sehonend verschiedene Sto/[e intravenSs verab- 
reicht werden k6nnen, wobei uns die intrakardiale Injektion am 
gefensterten Frosch nicht sehonend genug erschien. Eine zweite M6g- 
lichkeit ist, dem l~rosch Pharmaca usw. in den Lymphsack zu geben. 
Dabei durehstieht man bei dem auf dem Riicken liegenden Frosch yon 
innen mit der Kaniile den Mundboden und injiziert in den Brust- 
lymphsack. 

Die JBeobachtunffszeit soil mSglichst lange ausgedehnt werden k6nnem 
Dies ist wiederum abh/~ngig vor~ schonender und sorgfi~lt.iger Opera- 
tionstechnik, Art der Blutstillung und der Narkose. 
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Weiter wollten wir zur Schaffung klarer Nieren- und Glomerulus- 
bilder in den st~rkeren Vergr61~erungen versuchen, die Niere w~hrend 
der Beobachtung in eine oben mit einem Deckg]as abgedeckte und 
mit froschphysiologischem N~C1 geffillte Wasserkammer zu bringen. 
D~bei ist einmal die erforderliche gleichm~Bige Feuchthaltung der Niere 
gew~hrleistet, sowie ein Beschlagen der Frontlinse durch die feuchte 
Organoberfl~che vermieden. Weiter kann man auch mit sehr starken 
Lichtquellen arbeiten, ohne eine Erw~rmung des Organes befiirchten 
zu mfissen. M6glichkeit der Photographie! 

Abb. 1. Gesamtiibersicht der Apparatur. I. Mikroskop mit abgeschraubtem 
Objekttisch; 2. Objekttisch mit Aufbau; 3. Lampe. 

Endlich sollte die ganze ben6tigte Apparatur einfach, handlich 
und bei den heutigen Verh~ltnissen beschaffbar sein. 

Diese yon uns gestellten Forderungen sind durch die unten be- 
sehriebene Apparatur, Operations- und Narkosetechnik weitgehend 
erfii]lt. 

A. Mikros]cop (s. auch Abb. 1). 

Verwendbar ist jedes mit verschiebbarem Objekttisch versehene 
Mikroskop, da hier Kondensor und Tisch getrennt sind. Letzterer ist 
meist nur mit drei eicht herausschraub- baren Schrauben am Stativ 
befestigt. Er wird zur Nierenbeobachtung abgenommen, d~ der Frosch 
auf einem eigenen, zum Mikroskop und 5ber dem Kondensor verschieb- 
baren Objekttisch liegt. Dadurch haben wir im mikroskopischen Blick- 
feld ohne Ver~inderung oder Nachstel]en der Lichtquelle und des Spiegels 
immer zentriertes Licht. Es ist ande~erseits aber auch jede beliebige 
Stelle der einmal auf dem Glastisch fixierten Niere bei Verschieben des 
gesamten Objekttisches mit se~nem Aufbau leicht in das Blickfeld 
zu bringen. 

Wir selbst verwenden ein Leitz-Mikroskop mit verschiebb~rem 
Objekttisch und aufsetzbarem Mon- und Binokular. Letzteres bietet 
noch den Vorteil, d~B die Niere zu~ genaueren Lagebestimmung yon 
Glomerulus und Gef~Ben zueinander lolastisch gesehen wird (Abb. 1). 
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Als Objektive verwenden wir: 
3,2fache VergrSBerung Okular 10 = 32fache VergrSgerung, 
10fache Vergr6gerung Okular 10 = 100fache Vergr6Berung, 
20fache Vergr613erung Okular 10 = 200fache Vergr6Berung. 

Zur Beobaehtung wird dann das entsprechend hergeriehtete und in 
einer SehMe (20 • 25 era) stehende Mikroskop bei zun/~ehst ganz herab- 
gedrehtem Kondensor yon vorn in den vor der Lampe stehellden Objekt- 
tiseh hineingesehoben. In der SehMe sammelt sieh das veto Objekttiseh 
abfliel3ende Wasser, mit welehem die Wasserkammer beschiekt wird. 

Abb.  2. Ob jek t t i s ch  u n t e r  d e m  NIikroskop. 

B. Objektti.sch (s. Abb. 2). 

Der Objektiseh wird mit dem daraufliegenden Aufbau und Froseh 
in to te  fiber dem Kondensor hin- und hergesehoben, so dab die einmM 
hervorgezogene Niere und der Froseh wahrend der ganzen~Beobach- 
tungszeit weder beriihrt noeh bewegt werden mug (Abb. 2). AuBerdem 
k~nn aueh der ganze Aufbau, desselt unten besohrieberte Einzelteile 
w~hrend der Beob~ehtung fest miteillander verbunden sind, beliebig 
bin und her bewegt werden, ohne dab dadurch eine Versehiebung 
und Bewegung des Frosches bzw. der Niere und der in die Bauchvene 
eingebundenen Injektionsnadel stat tf indet .  Der Objekttisch ist leicht 
aus Holz herstellbar und hat nngef~hr die in der Zeichimng (Abb. 3) 
a.ngegebenen Mage. Uber der Mitte des Objekttisehaussehnittes kommt 
der Teit A (s. Abb. 1, 4 und 5) zu liegen. Er besteht aus einer Kork- 
platte, aus weleher ein rundes Loch (r = 17 ram, Abstand des Mittel- 
punktes 33 mm yon der Mitte der Vorderkante) herausgesehnitten 
wird. (Die angegebenen Marie etwa einzuhalten, ist deshMb ratsam, 
um beina Einsteeken der NierenhMtef~tden gentigend Spielraum zu 
haben.) Dariiber wird eine ungefghr 1 mm dieke Glasplatte (Mte 
Photographenplat te  45 • 55 mm) eingelassen (s. Abb. 4 und 5). Auf 
diese werden in der Mitre 3 - - 4 0 b j e k t t r ~ g e r  (auf 20 • 25 mm 
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zugeschnitten) mit  Canadabalsam zu einem Glastisehchen (Abb. 5) auf- 
einandergeklebt und einige Tage trocknen gelassen. Hierauf  wird die 
ganze Korkpla t te  yon einem Wachstuch (etwa 200 • 200 ram) oder 

s  . 

80 
~_bb. 3. Skizze  des  O b j e k t t i s e h e s .  

einer diinnen Gummiunterlage bedeckt, aus der ein Fenster  yon der 
GrSl~e des kleinen Glastischchens herausgeschnitten wird. Dabei 

735 m ~  2 

3 

A b b .  4. A u f s i c h t  des  Tei les  A.  1 W a c h s t u c h ;  2 K o r k p l a t t g ;  3 in  die K o r k p l a t t e  
e i nge l a s sene  G ] a s p l a t t e ;  4 G l a s t i s c h c h e n ;  5 C a p i l l a r  e. 

werdell die ]~Knder sowie, die seitlichen Glastischw~nde am besten mit  
Schellack verstrichen. Die Wachstuch:  oder Gummilage soll das 

I , 7 ,~  ,~ I * ~  
3 4 

2,,_bb. 5. Quersehni~t in  H6he des Pfeiles bei Abb. ~. 

Abfliel~en des Wassers yore Objekttisch auf  den Mikroskopspiegel 
verhindern. Auf die Gummidecke wird - -  wieder am besten mit  Schell- 
lack ~ die mittels eines Schlauches an ein Gefgl3 mit  froschphysio- 
logischer NaC1 ~ngeschlossene Capillare aufgeklebt. Die Capillare reicht 
etwa bis in die Mitre des Glastischchens unter leichter Neigung zum 
Glastischchen him Die Spitze ha t  dabei einen Abstand yon ungef~hr 
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1 m m  (s. Abb. 4 und 5). Aus der Unterseite der Korkpla t te  wird auger- 
dem ein Halbkreis  mit  den aus Abb. 5 zu ersehendert Magert heraus- 
gesehnitten, damit  der Kondensor yon unten m6gliehst nahe an die 

Abb .  6. I ]g:orkplat te m i t  Glas t i schchen  u n d  Wachs tuch i ibe rzug ' ;  I I  Capi l la re -zur  Spei- 
sung  tier W a s s e r k a m m e r ;  3 I ~ a . ~ z R - S c h l e n e  u n d  d a m i t  d u t c h  2 I I a k e n  v e r b u n d e n e s  
B r e t t c h e n  als Auf /age  ftir Teil  C; 4 Teil  C m i t  t l a l t e v o r r i c h t u n g  fiir die In j ek t ionskan i i l e .  

Glasplatte herangebraeht  werden kann. Ober Tell A wird nun Teil B 
(s. Abb. 6) mit  dem fertig prapar ier ten und auf der K R a ~ R - S c h i e n e  
mig diinner Sehnur festgebundenen Froseh so gelegt, dab das Glas- 

s--!~ [F 1 

9 3 

L ' f 

~Kbb, 7. Teil  C ( sehemat i sehe  AufriBskizze).  1 H a l t e s e h r a u b e  fiir Kani i l en6se ;  2 5Ietall-  
winkels t f iek;  8 t t a l t e s e h r a u b e n ;  g kle ines  I - Io lzbre t tehen;  5 T u b e r k u l i n s p r i t z e ;  6 I i a l t e -  
s eh raube  z u m  Fes t s te l l en  der  Kani i l e ;  7 Metal lkanfi le  ; 8 U r e t e r e n k a t h e d e r ;  9 Glaskani i le ,  

welehe in  die B a u e h v e n e  des Frosehes  e ingeb lmden  wird,  

t ischchen an seine rechte Lendengegend zu liegen kommt  (Abb. 6). Der 
Tell B besteht  einfach aus einem Stfiek KeA~ER-Schiene und einen 
damig dutch Haken  lest verbundenen Brettehen. Auf diesem Bret tehen 
wird dann der Tell C (s. Abb. 7) mit  4 Reigbret ts t i f tehen befestigt, 
naehdem die daran befestigte Injektionskantile in die Bauehvene des 
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Frosches eingebunden ist (s. Operationsteehnik) (Abb. 7). Diese bleibt 
dadurch in ihrer Gage zuzn Frosch fixiert ,  auch wenn der Aufsatz, 
bestehend aus Tell A, B und C, auf dem Objekttisch selbst nochmals 
verschoben wird. Augerdem wird die KRAM]~R-Schiene am besten durch 
4 Stecknadeln an der Korkplat te  festgesteckt. 

C. Pri~Tarie~ung des - -  am besten 25-30g schweren - -  mi~nnlichen Frosches. 

Narkvse. Um die Beobachtung tiber einen m6glichst langen Zeit- 
raum (bis 24 Stunden) ausffihren zu kSnnen, ist d ie  Art der Narkose 
yon  ausschlaggebender Bedeutung. Anfiinglich ~=erwandten wir - -  wie 
frfiher L~TT~R~R U. a. in ihren Versnchen - -  Urethan, welches dem 
Frosch in einer Nenge yon 50 mg je 10 g Froseh auf die Haut  auf- 
gestrichen wurde. Es hat te  aber bei unseren yersuchen den Nachteil, 
dab das Versuchstier sich nach 6--8 Stunden h~ufig zu bewegen begann. 
NochmaligesAufstreichen yon Urethan auf die Haut  ffihrte dann gerne, 
wie die prim~re Injektion in den Lymphsack, zu Stasen im Glomerulus. 
Aus diesem Grunde gingen wir zu Curare fiber. Wir hasten davon 
eine StummlSsung 1 :1000 ,  die wir vor dem Versuch in benStigter 
MeRge mit LocK~- oder froschphysiologischer NaCl-L5sung afif 1:3000 
verdfinnten. V~ dieser LSsu/ig wurde am Abend vor dem Versuch 
dem Tier je 10 g~/4~cm3 in den Rfickenlymphsack gegeben. Dadurch 
am n~chsten Morgen gute, fiber 24 Stunden geh~nde St~llegung bei 
guten Kreislaufverh~ltnissen. vo r  der Operation kann zur Aussch~l. 
tung der Sensibilit~t wenig Urethan auf die t t au t  aufgestrichen werden. 
Es ist in dieser KombinatioR sicher 1/3 1/a der sonst benStigten Dosis 
wirksam. 

Operationstechnilc. Der wie oben beschriebene narkotisierte und 
stillgelegte Frosch wird in linker Seitenlage auf einer Korkplat te  mit- 
t e l s  zweier durch die Schwimmhaut gestochener Stecknadeln auf- 
gespannt, t t ierauf  ungef~hr 1,5 em langer paravertebral@r t tautschni t t  
yon  der Schenkelbeuge aus nach oben. Verschorfung der blutenden 
Hautgef~ge mit gl~hender Schlinge (Thermokauter). Durchtrennung 
der seitlichen Bauchmuskulatur (Blutstillung wie oben). Nun wird 
das tiber die Niere ziehende Peritoneum mit  d e r  Splitterpinzette vor- 
sichtig gefaBt und durch dasselbe m5glichst nahe dem lateralen Nieren- 
rand 5--6  Haltef~den in der in Abb. 8 angegebenen ]~eihenfolge gelegt 
und geknotet. Im Abstand yon 2--3 cm yon den Nieren werden jeweils 
die beiden entspreehenden Fadenenden noehmals geknotet. Als I-Ialte- 
f~den beniitzen wir Seide 00, die noeh in ihre 3 Einzelf~tden aufgeteilt 
wird (Abb. 8). Wir legen uns dabei immer etwa 10 solcher Fiiden, bereits 
in feinste ehirurgische Nadel n eingef~delt, vor der Operation bereit, um 
w~hrend der Operation mSglichst raseh und ohne Zeitverlust arbeiten 
zu kSnnen. Beim Legen der Italtef/~den darf die am lateralen Nieren- 
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rand neben dem Ureter entlanglaufende Nierenpfortader nicht unter- 
bunden werden, da sie das tubul~re System mit Blur versorgt. Will 
man allerdings eine elektive Beobachtung der DurchstrSmung der 
Glomeruli, so ist eine Drosselung (nicht Unterbindung!) der Nieren- 
pfortader eventuell empfehlenswert. Neben der Nierenpfortader ver- 
l~uft, wie erwEhnt, auch der Ure te r  (Urniere). Wird er, was gelegent- 
lieh beim Legen der Haltef~den vorkommt,  mitgefaBt, so durchtrennen 

1 

7 
5 

~kbb. 8. 1 2Luf die KRAMER-Schiene f e s t g e b u n d e n e r  F ro sch ;  2 ]ERA~IER-Schiene; 3 Capi]- 
l a t e  zu r  Spe i sung  der  W a s s e r k a m m e r ;  4 G la s t i s chchen ;  5 Deckg]as  z u m  oberen  Ab-  
sch lu~  der  W a s s e r k a m m e r ;  6 t I61zchen  zur  Auf l age  des Deckg la se s ;  7 h e r v o r g e z o g e n e  
F roschn ie r e ;  8 H a l t e f ~ d e n  d u r c h  die B a u c h w a n d  z u m  Be i se i t ez i ehen  der  ]Bauchdecke;  
9 P e r i t o n e u m ,  du rc h  das  die N i e r e n h a l t e f ~ d e n  gezogen  sind.  A - - E  = in  die K o r k p l a t t e  
g e s t e c k t e  S t ec kna de ln  z u r  F i x i e r u n g  tier Nie renha l te f&den;  10 S t e c k n a d e l n  z u m  

Fix ie ren  der  K~.~ME~-Schiene auf  die K o r k p l a t t e .  

wir ihn zur Verhinderung yon Abflul~stSrungen sparer vorsichtig Unter 
dem Mikroskop. Das I-Iervorziehen der Niere geschieht so, daI~ zu- 
n~chst zur Vermeidung st~rkerer Durchblutungsst6rungen entsprechend 
dem Verlauf der Nierenarterien der Haltefaden 1 (s. Abb. 8) unter 
leichtem Zug senkrecht zur Wirbels~iule gespannt und mit einer Steck- 
nadel bei A fixiert  wird. Dann folgt am besten t t  2,  3, 4 und 5. Hier- 
auf  legen wir noeh i - - 2  Fi~den'dureh die rechte Bauchmuskulatur 
und zlehen dieseibe etwas nach links, dadurch liegt die Niere, soweit 
zur Beobachtung erforderlich, in leichter Schr~gstellung (da wir sie bei 
A, ohne Durchblutungsst6rungen befiirchten zu mfissen, etwas mehr 
hervorziehen kSnnen ~ als bei E) frei. 

Neben die beiden Nierenpole kommt nun noch je ein 2 mm dickes 
and  7 mm langes HSlzchen zu liegen, auf die ein entsprechend 
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zugeschnittenes Deekglas gelegt wird. Lassen wir nun dureh die Capillare 
physiologisehes NaC1 zuflieBen, so fiillt sieh in kurzem die so entstan- 
dene, oben mit einem Deekglas abgedeekte Kammer, in welcher nun die 
Niere liegt, vollstgndig mit Fliissigkeit. Das Stfick KRAME~-Schiene, 
auf dem der Froseh festgebunden ist, wird noch mit 4 Steeknadeln auf 
Teil A fixiert. Soll w~hrend der Beobaehtung dem l~'raseh irgendein 
Mittel gegeben werden, so stehen 4 M6glichkeiten zur ~ Verftigung: 

1. Gabe des Mittels auf die Haut, wie z. B. Urethan zur Narkose ; 
2. in den Lymphsaek - -  in unserem l%lle am besten in den Brust- 

A b b .  9. H a u t s c h n i t t .  

lymphsack unterDurch- 
stechung des Mund- 
b odens; 

,I tOroseh intrakardial; 
4. durch Einbindert 

) ~ !  ~ einer Xanfile i n  d i e  

A b b .  10~ M u s k e l s c h n i t t .  A b b .  11. ~ b e r  d e n  lYIikroben- 
1 B a u c h v e n e ;  2 t t a l t e -  b r e n n e r  he rge s t e l l t e  Glas-  
l a d e n  z u m  U m k l a p p e n  des  kan i i l e .  U r e t e r e n k a t h e t e r .  
N :uske l i appens  ; 3 A b b i n -  
des te l l e  de r  B a u c h v e n e .  

Bauchvene. Dies kommt haupts~chlieh,nur bei Rana. temp. in Frage 
(s. auch Beschreibung des Teiles C) (Abb. 9--11). 

TeChnik zu 4 (s. Abb. 9--11): Nach Anlegen der Haltef~den wir4 
die Niere zun~chst in situ bel~Ssen 1--2 cm langer medianer Haut, 
schnitt, fibliche Blutstiltung. In der MitteUinie wird die unter der 
Fascia interna gelegene Bauchvene sichtbar. Sie wird abet nieht yon 
oben direkt angegangen, sondern wir schneiden aus der rechten Bauch- 
decke einen rechteckigen Muskellappen heraus, den wir nach links 
Umklappen, sod~g nun die Bauchvene, auf einer ~uskelunterlage 
ruhend, frei vor uns liegt. Abbinden der Bauchvene oberhMb der 
Symphyse,.Ansehneiden derselben und Einbindea der Kanfile. Diese 
wird vorher mit fr0schphysialagischen NaC1 durchspiilt und geffillt, 
so dag in den  System keine Luft mehr ist. Zur Vermeidung yon Luft- 
embolien wird beim Wechseln und Aufsetzen der Spritze der Kanfilen- 
kopf immer vorher ganz mit physiolagischem NaC1 geffillt (Abb, 12). 

Lampe. Ms Lichtquelle ist jade stgrkere Mikraskopierlampe ver- 
wendbar. Wit selbst beniitzen die van LETTE~E~ schan frfiher bei 
der Lebendbeobachtung der Froschniere verwendete und selbst k0n- 
struierte Lampe. Sie ist sehr einfach zu bauen und besteht aus einer 
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150-Wattbirne, welche mit der Fassung in eine Weigbleehr6hre als Tubus 
eingebaut ist (L~nge 25 em, Durehmesser 12 em bzw. des vorderen 
Abblenderinges 10 era). Davor steht auf einer kleinen Bleehseheibe, 
die lest mit dem Tubus verbunden ist, Ms Kiivette ein mit Kupfer- 
sulfatlSsung gefiillter Glaskolben (Durehmesser 10 em) (vgl. Abb. 1), 

Bei gleiehzeitiger Erfiillung der eingangs erw~hnten Bedingungen 
l~ssen sieh mit ttilfe dieser angegebenen Methode besonders sehSn 
aueh die Kreislauf- und StrSmungsverhgltnisse in der Frosehniere 
erfassen. Besonders geeignet ist hierfiir das Gebiet um die ersten 

Abb.  12. Froseh  m i t  in die B a u e h v e n e  e i n g e b u n d e n e r  In j ek t i onskan f i l e  zur  
B e o b a e h t u n g  fe r t ig  oper le r t .  Die A u f n a h m e  e n t s p r i e h t  der  Skizze Abb.  8. 

Verzweigungen der vierten caudalen Nierenarterie. Hier kann wegen 
der fiir die Beobachtung besonders giinstigen Lagerverh~ltnisse aueh 
bei st~rkerer VergrSBerung die Arterie, Arteriole und ein Glomerulus 
in  einem Bliekfeld eingestellt werden. Dabei ma~hen wir uns diese 
Gegend noeh dadureh deutlieher, dal~ wir.das ~Tom lateralen Nieren- 
rand tiber die Niere zum Hoden ziehende Peritoneum naeh I-Ioehziehen 
des ttodens durehtrennen. An den grSBeren arteriellen Gefigen lfi.gt 
sieh bier Art, sowie Lage der Gefil~verzweigungen und -abggnge sehr 
eindrueksvoll demonstrieren, au13erdem die Wirkung yon Pharmaea 
(z. B. Adrenalin, Histamin) auf die einzelnen Gef~13absehnitte.- 
Es zeigt sieh hier allerdings, dab die oft allm~hlieh vor sieh gehenden 
Anderungen der liehten Gefggweiten in den einzeluen Gef~13absehnitten 
ganz exakt wohl nut kinomatographiseh mit dem Zeitraffer zu erfassen 
sind, da das Erinnerungsbild des Auges diese, nieht immer sehlagartig 
eintretenden Anderungen oft nieht absolut eindeutig erfassen kann. 

Der Blutstrom kann yon der Arterie fiber die Arteriole in den 
Glomerulus hinein verfolgt werden. Noeh besonders deutlieh, wenn 
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man vom unteren Nierenpol die Nierenpfortader, wie schon oben 
erwi~hnt, ansehlingt und dutch Zug an dem Faden den Blutstrom 
darin drosselt (abet nieht unterbinden!). Dadureh wird des beim 
Froseh das tubnl~ire System getrelmt versorgende, venSse Nieren- 
pfortaderbiutstrom weitgehend ausgesehMtet und des glomerul~re, 
nur arteriell durehstr6mte Nierenantell tritt  dadureh deu~lieher nnd 
besser verfolgbar hervor. An eelluli~ren Elementen sind ohneVitMf~rbung 
im Blutstrom des Arteriolen und in den Sehlingenbiindeln des Glome- 
rulus' Erythroeyten und Leukoeyten gut unterseheidbar, guwe~len 
sieht m a n  aueh kleine, kugelige, lymphoeytenartige Gebilde. Diese 
ziehen besonders reiehlieh entlang den Oef~gwgnden der grol3en Arte- 
rien, wenn es in diesen zu einer st~rkeren Blutstromverlangsamung 
gekommen ist. Sie bleiben dann aueh des 6fteren an einer Stelle liingere 
Zeit liegen. Am Glomerulus treten die Sehlingendeekzellen oft deut- 
lieh hervor, zuweilen sieht man aueh am Eintritt des Vas afferens in 
die Bow~a~sehe Kapsel die sog. Polzellen (meist deutlieh am wenig 
durehstrSmten Glomerulus). 

Vom tubuli~ren System sieht man neben den Kernen des Tubulus- 
epithelie n die Wandumrisse des einzelnen Tubuli. Sehr vieI deutlieher 
wertten allerdings hies die Verh~ltnisse bei Vitalfiirbung, indem wit 
auf die Nierenoberfliiehe 2--3 Min. ein mit l%rbs~offl6sung getri~nktes 
kleines Lgppehen legen (z. B. 1/2%ige MethylenblaulSsung in froseh- 
physiologisehem NAG1). Die Kerne des Tubulusepithelien werden dabei 
sehSn blau gef~rbt, am Glomerulus zum Teil die Kerne des Kapsel- 
epithels, am Schlingenbiindel selbst l~13t sieh auBer einigen Zellkernen 
am GefgBpol eine deutliehe F~irbung nieht erzielen. Besonders sehSn 
dagegert f/~rben sieh mit diesem ~'arbstoff, wie ja bekannt, die Nerven- 
fasern und -endplatten um die Oef~Be an. Oeben wir 1/2 em a dieser 
~FarbstofflSsung intravenSs, so ist naeh kurzer Zeit der Blutstrom 
deutlieh griinblau gef~rbt. Die Glomeruli hebert sieh als griinblau e 
Trauben deutlieh yon dem ungef~rbten halbmondf6rmigen Kapsel 
raum ab. Out zu beobaehten ist dabei, dab Sehlingenbiindel, die nieht 
Yon eelluliiren Bestandteilen durehflossen werden, sieh trotzdem aueh 
anf~rben ~ (Plasmastrom). Diese Anf~rbung des Blutstnomes ilt den 
Capillaren ist aber bei st~rkeren Vergr6gerungen mit dem Auge nieht 
mehr fagbar. Auffiillig ist bei diesem Farbstoff noeh, dab etwa 10 ?r 
naeh intraven6ser Oabe in der Blutbahn Erythroeyten auftreten , 
deren Kerne tiefdunkelblau und deren Prot0plasma hellblati gef~rbt 
ist (absterbende Erythrocyten?). Sonst keine faBbare Arff~rbung 
zelliger Elemente. Geben wir den Farbstoff start intraven6s in den 
Brustlymphs~k, so treten dieselben.Effekte 15--20 Min. spater anf; 
Versuehe mit Injektion yon Farbstoffen aus der sauren Reihe, z.B. 
Trypanblau, Geigibau, maehen in derselben Konzentration eine 
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intensivere Anf~trbung des Blutstromes, wobei der Farbstoff  noch nach 
Stundea in der Blutbahn nachweisbar ist. Ein Anf~rben von zelligen 
Elementen wie einzelner Erythrocyten (s. oben), finder bier nicht start. 
Bei Au/lage yon mit Trypanblau getr~nkten L~ppchen auf die Nieren- 
oberfliiche finder sich eine Biauf~rbung der Granu]a yon den im Inter- 
stitium der Froschniere meist reichlich vorhandenen pseudoeosino- 
philen Zellen. 

Fluorescenzmikroskopische Untersuchungen konnten leider mangels 
einer geeigneten Fluorescenzlampe bis jetzt nicht durchgefiihrt werden. 
Diese sind aber mit der angegebenen Methode bei Verwendung einer 
entsprechenden Lampe ohne weiteres durchfiihrbar. Das Glastischchen 
(s. Abb. 4 und 5) darf dabei allerdings nicht aus mit Canadabalsam 
aufeinaader geklebten Objekttr~gern bestehen, da Canadabalsam 
fluoresciert. 
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